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ANNOTATSIOON

Tanel Méager, Peeter Lillak. Ellamaa uuringuruumi geoloogiline uuring (varu arvutus 01.08.2024). Kobras OU,
Tartu 2024.
Aruanne (ihes kdites. Tekst 20 |k, 15 tekstilisa, 2 graafilist lisa (2 lehekdiljel). EGF, Maa-amet, Verston OU.

Ellamaa uuringuruum asub Raplamaal Kehtna vallas Ellamaa kilas Karu metskond 50 (katastritunnus
29203:003:0009, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 665,99 ha) ja Ké&ru metskond 135
(katastriksuse tunnus 29203:003:0145, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 26,26 ha)
katastriiksusel, Eesti baaskaardi lehel 6321. Ellamaa uuringuruumi teenindusala pindala on 24,84 ha.

Kéesoleva t66 kéigus viidi 2024. aasta juulis 1abi Ellamaa uuringuruumi teenindusala osaline geodeetiline
mdddistamine ja koostati topograafiline plaan médtkavas 1:1000. Uuringu kaigus kaevati 2024. aasta aprillis
Ellamaa uuringuruumi 17 kaevandit ning voeti 17 proovi kasulikust kihist.

Maavaravaru arvutati Ellamaa uuringuruumis Ghe plokina ehitusliiva ja Ghe plokina taiteliiva aktiivse tarbevaru

kategoorias:

e plokk 1 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Ulalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 10,45 ha pindalal
63 tuh mé:

e plokk 2 (taiteliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pohjavee taset) 7,95 ha pindalal 84 tuh md.

Ellamaa uuringuruumi varuplokkide materjali keskmised kvaliteedinaitajad on:

e plokk 1 (varu Ulalpool pdhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 0,7%
ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 2,3%;

e plokk 2 (varu allpool pbhjavee taset) taiteliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 0,0%
ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 16,7%.

Ellamaa uuringuruumi materjal vastab keskmiste naitajate poolest ehitusliva ja taiteliva nduetele.
Uuringuruumi materjal on esindatud liivaga ja vahesel méaaral kruusaga. Plokk 1 liiv on peeneteraline
(0,125 — 0,25 mm) materjal ning selle peenosise sisaldus (<0,063 mm) on vaike (vahemikus 0,9...2,6%).
Plokk 2 liiv on terastikuliselt peene- kuni Ulipeeneteraline (0,25 — 0,063 mm) ning selles on voérreldes plokiga
1 oluliselt suurem peenosise sisaldus (7,7...29,8%). Uuringuruumi ehitusliiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses
eri ehitussegude koostises ning teedeehituses ja -hoolduses. Taiteliiv sobib kasutamiseks ka trasside
taitematerjalina, samuti teedeehituses muldkeha rajamiseks ning séelutuna ehitussegude koostises.

Kuna maavarade registris Ellamaa uuringuruumi alal véi vahetus laheduses liivamaardla puudub, esitatakse
geoloogilise uuringu aruande lisana uue maardla (Ellamaa liivamaardla) registrikaardi projekt.

Votmesonad: Raplamaa, Kehtna vald, Ellamaa uuringuruum, taiteliiv, ehitusliiv, aktiivne tarbevaru.

Geoloog: Peeter Lillak
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1. SISSEJUHATUS

Kobras OU viis Verston OU tellimuse alusel ja vastavalt Keskkonnaameti poolt 18.03.2024 vélja antud

geoloogilise uuringu loale nr L.MU/520586 (tekstilisa 8) labi Ellamaa uuringuruumi geoloogilise uuringu.

Ellamaa uuringuruumist otsesihis ca 7,5 km kaugusele 1ddne suunda jaab Rail Baltic (RB) raudteetrass.
To6 eesmargiks oli valja selgitada Ellamaa uuringuruumi materjali aktiivse tarbevaru maht, kvaliteet ja
kaevetingimused. Varu arvele vdtmise jargselt soovitakse taotleda maavara kaevandamise luba ning
kasutada karjaari materjali RB raudteetrassi muldetédde ehituseks. Ellamaa uuringuruum asub
Raplamaal Kehtna vallas Ellamaa kilas Karu metskond 50 (katastrilksuse tunnus 29203:003:0009,
sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 665,99 ha) katastrillksuse idaosas ja Karu metskond 135
(katastrillksuse tunnus 29203:003:0145, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 26,26 ha)
katastrilksuse pbéhja- ja kirdeosas. Katastrilksuste omanik on Eesti Vabariik, valitseja on
Kliimaministeerium ning volitatud asutus on Riigimetsa Majandamise Keskus. Ellamaa uuringuruumi
teenindusala pindala on 24,84 ha. Geoloogilise uuringu tegemise ajal asus uuringuruumi alal erineva

vanuselise koostisega puistuga metsamaa.

Kéesoleva aruande koostamise kaigus viidi 1abi jargmised t66d:

1. Ellamaa uuringuruumi teenindusala osaline geodeetiline mdddistamine ja topograafilise plaani
koostamine mdodtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1. Ellamaa uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).
2. Kaevandite rajamine.

3. Laboratoorsed t66d.

Aruanne esitatakse maavarade registri vastutavale t66tlejale (Maa-ametile) |&bi vaatamiseks ja varu

kinnitamiseks.

2. ULDANDMED UURINGURUUMI KOHTA

2.1. Geograafiline asend

Ellamaa uuringuruum asub Raplamaa kaguosas ning jaab Eidapere alevikust ca 5 km kaugusele Iduna
suunda ja Vandra linnast ca 8,5 km loode suunda. Ellamaa uuringuruumi keskosa geograafilised
koordinaadid on 58°42°40” p.l. ja 24°55'42” i.p. ning uuringuruum paikneb Eesti baaskaardi (mddtkava
1:50 000) kaardilehel 6321.

Ellamaa uuringuruum piirneb pdhja suunast Saunaaseme (katastrilksuse tunnus 29203:003:1244,
sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 26,08 ha) katastriliksusega ning ida suunast Né6mme-Jaani
(katastrilksuse tunnus 29203:003:0182, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala 22,46 ha) ja
Nommemetsa (katastrilksuse tunnus 29203:003:0090, sihtotstarve maatulundusmaa 100%, pindala
20,18 ha) katastrillksusega. Kirde ja loode suunas jatkub Karu metskond 50 katastriGlksus ning laane ja

Ibuna suunas jatkub Karu metskond 135 katastriliksus.
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Uuringuruumi pdhjaosas kulgeb kagu-luude suunaliselt kruuskattega metsatee Kingu tee nr 2920008.
Riigimetsa Majandamise Keskus on kooskdlastanud aktiivse tarbevaru arvele vdtmise Ellamaa

uuringuruumis Kingu tee teljest vahima kaugusega 15 m I6una suunas (tekstilisa 12).

Ellamaa uuringuruumi péhja- ja keskosa kattub osaliselt Aaso3 (TTP-499) maaparandussisteemiga
(MS kood/ehitise kood 6114870021060/001). Idaservas kattub uuringuruum kuni 1 m ulatuses Némme-
Jaani talu1l (MS kood/ehitise kood 6114870021060/006) ning 1 — 9 m ulatuses Nomme-Ado talu1 (MS
kood/ehitise kood 6114870021080/001) maaparandusststeemiga. Péllumajandus- ja Toiduamet (PTA)
on kooskdlastanud Ellamaa uuringuruumi aktiivse tarbevaru arvele vétmise ja maavara kaevandamise
maaparandussilsteemiga kattuval alal tingimusel, et tagatud on naaberkinnisasjadel paikneva
maaparandussisteemi toimimine tulenevalt maaparandusseaduse § 47 (tekstilisa 13).

Ellamaa uuringuruumi teenindusala kattub Kesk-Eesti ldgeoloogilise kaardistamise uuringualaga
(uuringuluba nr YGUL/508483, kehtib kuni 22.05.2025) ning Rapla- ja Parnumaa maavarade
teemaplaneeringu uuringualaga (uuringuluba nr YGUL/522251, kehtib kuni 14.08.2027). Mdlema

uuringuloa omaja on Eesti Geoloogiateenistus.

Ellamaa uuringuruumile 1ahim maardla on ca 120 m kaugusel ldanes asuv Laianiidu turbamaardla
(maardla registrikaardi nr 0278) ning selle hastilagunenud turba passiivse reservvaru plokk 5 (varu
kogus 1237 tuh t).

Ellamaa uuringuruum piirneb laanest Sauga joe (EELIS kood VEE1148700, ile 10 ha pindalaga ja lUle

25 km? valgalaga veekogu) kalda piiranguvédndiga.

Uuringuruumist ca 110 m kaugusel 1ddne suunas asub Taarikdnnu looduskaitseala (EELIS kood
KLO1000058), millega ligikaudu samades piirides asub Natura 2000 vérgustiku Taarikdnnu loodusala
(EELIS kood RAH0000557) ning osaliselt samades piirides asub Taarikénnu-Kaisma linnuala (EELIS
kood RAH0000085).

Uuringuruumist ca 300 m kaugusel laadnes asub vaariselupaik (VEP nr 124141). Uuringuruumist ca
350 m kaugusel laénes asuvad lll kategooria kaitsealuste liikide 66sorr (Caprimulgus europaeus) ja
teder (Lyrurus tetrix) elupaigad. Uuringuruumist ca 450 m kaugusel ladnes asuvad lll kategooria
kaitsealuste liikide rtuit (Pluvialis apricaria), mudatilder (Tringa glareola), heletilder (Tringa nebularia),
halldgija (Lanius excubitor), punajalg-tiider (Tringa totanus), punaselg-dgija (Lanius collurio),
vaikekoovitaja (Numenius phaeopus), hoburastas ( Turdus viscivorus) ja sookurg (Grus grus) elupaigad.
Uuringuruumist ca 570 m ning ca 600 m kaugusel edelas asuvad Il kategooria kaitsealuse liigi vaike-

karbsenapp (Ficedula parva) elupaigad.

Uuringuruumi lahedusse jaab | kategooria kaitsealuse liigi kaljukotka (Aquila chrysaetos) elupaik, samuti
Il kategooria kaitsealuste liikide mudanepi (Lymnocryptes minimus), vaikeluige (Cygnus columbianus
bewickii) ja mustsaba-vigle (Limosa limosa) elupaigad. Vastavalt looduskaitseseaduse § 53 I6ikele 1
eelpool nimetatud | ja Il kaitsekategooria liikide elupaikade tapset asukohta uuringuaruandes ei

avalikustata.
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Pdhikaardi andmetel asub lahim majapidamine Ellamaa uuringuruumist ca 455 m kaugusel kagu suunas
Noémme-Aadu katastriliksusel (tunnus 29301:001:0168).

2.2. Geomorfoloogiline ehitus

Maastikuliselt paikneb Ellamaa uuringuruum Laane-Eesti madaliku idaserval, Harju lavamaa l6unapiiri
lahedal lamedal marginaalsel (jadservaga paralleelsel) Eidapere oosil. Eidapere oos kuulub Pdhja-
Parnumaa marginaalsete ooside vodndisse, mis algab Linnuse otsamoreenist ning kulgeb Ule Kéru-
Seljakiila-Eidapere-Lelle-Palukiila. (Teedumae, 1974) [1]. Maapinna absoluutkdrgus on Ellamaa

uuringuruumis 43,8 — 46,6 m ja maapinna reljeef on vaevumargatava languga ida suunas.

2.3. Geoloogiline ehitus

Ellamaa uuringuruumi geoloogilise ehituse kirjeldus on antud kaesoleva 166 kaigus 2024. aasta aprillis
kaevatud 17 kaevandi (K-1...17, sGgavusega 1,2 — 4,2 m) andmete pdhjal. Kirjeldamisel kasutati

Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni (joonis 1).

Ellamaa uuringuruumi kattekihi moodustab muld (kasvukiht, Q2_s; mustjashalli, mustjaspruuni voi

musta varvi, kohati ka turbamullane; I6imiselt pigem savikas) ja orgaanikasegune liiv (Q1jrVr_fg; tume-

kuni helepruuni vérvi, tolmjas, Ulipeeneteraline). Mulla ja orgaanikaseguse liiva vahel asub kohati 6huke
kiht liiva (Qu/jrVr_fg; halli voi kollakashalli varvi, tolmjas, peene- kuni Ulipeeneteraline). Kattekihi paksus
on varu arvutuse alal 0,3 m kuni 0,7 m, keskmise paksusega 0,4 m. Kuna mulla ja orgaanilise ainega
liva orgaanikasisaldus on sarnane ning nende vahel kohati lamav mineraalne liivakiht on vaga 6huke,

kasitletakse kogu katendit koos ning eraldi mulla paksust ja mahtu ei arvutata.

Ellamaa uuringuruumi kasuliku kihi moodustab varu arvutuse alal jaajoeline (Q1jrVr_fg) ja jadjarveline

(QijrVr_Ig) liiv, mille all lamab kohati 6huke kiht jadjdelist (Q1jrVr_fg) kruusa. Liiv on kahekihiline:

Ulemine, jaajoeline (QijrVr_fg), osa on valkjashalli, helepruuni, kollakasbeezi vdi beezi véarvi,
peeneteraline, Uhtlane, kohev, sisaldab védhesel méaral veeriseid ja munakaid ning on kohati savikas.
Alumine, jaajarveline (Qi1jrVr_lg), liivakiht on hallikasbeezi kuni halli varvi, tolmjas kuni savikas, I16imiselt
peene- kuni Ulipeeneteraline. Kruus on kollakasbeezi varvi, savikas, l1d6imiselt peenkruusa fraktsiooniga
ja sisaldab nii kristalliinseid kui karbonaatseid munakaid ja veeriseid. Kogu kasuliku kihi (liiv, kruus)
paksus varu arvutuse alal on vahemikus 0,5 — 2,9 m, keskmine paksus on 1,4 m. Kasulik kiht Iabiti
kdikides uuringupunktides. Kasulikku kihti ei esinenud uuringupunktis K-1, K-2, K-3, K-5, K-8 ja K-17.
Kaevandis K-13 ja K-15 oli liivakihi paksus vastavalt 0,8 m ja 0,1 m ning neid ei kaasatud véikese

kasuliku kihi paksuse tottu varu arvutusse.

Kasuliku kihi lamami moodustab uuringuruumis jaajarveline saviliiv (Q+jrVr_lg; kollakasbeezi kuni

sinakashalli varvi, rdhkne, sisaldab kohati liiva vahekihte), jajarveline viirsavi (QqjrVr_lg; halli kuni

sinakashalli varvi) voi liustikuline saviliiv- kuni liivsavimoreen (QijrVr_g; kollakasbeezi, sinakas-,

kollakas-, hele- kuni tumehalli varvi, pehme- kuni sitkeplastne, sisaldab allosas lubjakivirdhka, kohati

tolmjas). Kasuliku kihi lamam labiti varu arvutuse alal 0,3 — 0,7 m ulatuses.
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Joonis 1. Wentworthi (1922) terasuuruse klassifikatsioon vorrelduna teiste skaaladega (Williams jt,
2006) [2].
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2.4. Geoloogiline uuritus

Ellamaa uuringuruumi maa-ala ei ole maavarade registris maardlana arvel. Samuti pole Ellamaa
uuringuruumis tehtud varasemaid geoloogilisi uuringuid maavarade otsimise eesmargil. Maa-ameti
kaardirakenduses oleva mullastiku kaardi alusel on taotletava uuringuruumi piires kattepinnaseks
leetjad gleimullad, leostunud gleimullad, madalsoomullad, keskmiselt leetunud mullad, gleistunud

leetjad mullad, gleistunud keskmiselt leetunud mullad ja gleistunud leostunud mullad.

Maa-ameti 1:400 000 geoloogilise kaardi jérgi levib taotletaval alal moreen, liivsavi ja saviliiv kividega

ning rahk ja soosetted (turvas).

Uuringuruumist ca 500 m kaugusele kagusse NOmme kinnistule (tunnus 29301:001:0169) jaab
aluspodhja ulatuv puurauk (puurkaev) registrikoodiga PK_14667. Puuraugu kirjelduse jargi esineb

uuringualal kuni 3 m mulda ja liiva, mille lamamiks on savilivmoreen veeristega.

Ellamaa uuringuruumist ca 600 m kaugusel kagus on geoloogilis-hiidroloogiliste-, ehitusgeoloogiliste-
ja melioratiivkaardistamise kaigus 1983. aastal Geoloogia Valitsus rajanud Ohe puuraugu (PA-30)
(Perens jt, 1983) [3]. Selle puuraugu kirjelduse alusel asub 0,4 m paksuse mullakihi all 1,8 m paksune

kruusakinht, mille all omakorda lamab kollakasbeezi varvi liivsavimoreen.

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geodeetilised méddistustdodd tegi 2024. aasta juulis REIB OU geodeet I. Hein (graafiline lisa 1.
Ellamaa uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan). Mdddistustéid ei tehtud kogu uuringuruumi
ulatuses, vaid Uksnes varu arvutuse alal. Tépsemad andmed geodeetilise mdddistuse kohta on esitatud

topotddde seletuskirjas (tekstilisa 3).

Geoloogilise uuringu kaigus kaevati Ellamaa uuringuruumi 2024. aasta aprillis kokku 17 kaevandit
(K-1...17), sligavusega 1,2 — 4,2 m ja kogumetraaziga 39,8 m (tekstilisa 1). Kaevandid rajati
roomikekskavaatoriga Komatsu PC 210 LC. Ellamaa uuringuruumi 2024. aastal rajatud kaevandite
vahekaugus on 67 — 198 m. Kaevandid likvideeriti kohe péarast proovide votmist ja geoloogilise 1&bildike
kirjeldamist pinnasega taitmise teel. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt (tekstilisa 9), mille on

heaks kiitnud Keskkonnaameti maapduebiroo (tekstilisa 10). Valitdid juhendas geoloog Tanel Méager.

Proovide votmine. Uuringupunktidest voeti kokku 17 proovi. Uuringupunktides voeti keskmestatud
proovid: 6hukesed, erineva koostisega vahekihid, mida ei ole véimalik eraldi kaevandada, on lilitatud
Uldproovi koosseisu. Vdetud proovid on kahandatud kvarteerimise meetodil labori ndutava kaaluni.
Laborisse saadeti 12 pinnaseproovi, viis pinnaseproovi (voetud K-1, K-2, K-13, K-17) jaeti materjali

mittesobiliku kvaliteedi tottu tellija soovil analliiisimata.

Laboratoorsed uuringud. Laboratoorsed analliiisid maavara kvaliteedi hindamiseks tehti kahes osas:
esimeses osas analllsiti viis proovi (10-1, 10-2, 12-1, 12-2 ja 14-1) eesmargiga veenduda materjali
sobivuses tellija soovidele ning teises osas anallilsiti seitse proovi (4-1, 6-1, 7-1, 9-1, 11-1, 11-2, 16-1)

eesmargiga kontuurida tarbevaru plokid. Proovid analiiiisiti OU Insenerbiiroo Steiger laboris Tartus,
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mille p&ddevus on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega L202. Laboris
maarati materjali I6imis (EVS-EN-933-1) ning savi- ja tolmuosakeste sisaldus. Materjali teralise koostise
maaramiseks kasutati sdelasid ava labimééduga (mm): 125, 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2,
1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063.

Lisaks I6imiseanallisile tehti tellija soovil tdiendavad uuringud kahele pinnaseproovile (10-1 ja 10-2)
sisehddrdenurga (¢) madramiseks Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Geotehnika osakonna laboris.
Laboris tehti standardproctorteim ja nihketeim, mille tulemusena maérati pinnastele sisehd6rdenurk (¢)

ja nidusus (c).

Ellamaa uuringuruumi loodusliku materjali 16imis on esitatud tekstilisas 6. Laboriproovide
katseprotokollide koopia on toodud tekstilisas 7 (protokollid 7-1 kuni 7-3).

Kameraaltéode kaigus tehti laboriandmete péhjal valiandmete 106tlus, hinnati materjali
kasutuskolblikkust ning arvutati ehitus- ja taiteliva varu. 2024. aasta aprillis rajatud kaevandite
andmetele tuginedes joonistati varu arvutuse alale 5 geoloogilist 1abildiget (graafiline lisa 2). Graafilised
lisad on joonestatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023 abil. Varu arvutamiseks
kasutati programmi AutoCAD Civil 3D 2023 vdimalusi, kasutati “Tin Volume” meetodit. Valjatriikiks
kasutati printerit Canon TM-300.

Saadud tulemuste usaldusvaarsuse analliiis. Uuringu tulemusena saadud andmestikku voib pidada
usaldusvaarseks aktiivse tarbevaru arvele vétmiseks maavarade registris. Uuringupunktide vahekaugus
ning voetud proovide pikkus vastab keskkonnaministri 17.12.2018 mdaé&ruses nr 52 esitatud
uuringumetoodikale tarbevaru maaramiseks. Kasuliku kihi lamamini jouti varu arvutuse alal koikides
kaevandites. Kasulikku kihti ei esinenud uuringuruumi servaaladel kaevandi K-1...K-3, K-5, K-8 ja K-17
l[ahiimbruses, samuti jaeti varu arvutusest valja kaevandi K-13 ja K-15 materjal kasuliku kihi vaikese

paksuse tottu.
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4. UURITUD ALA LUHIISELOOMUSTUS

Materjali kvalitatiivne iseloomustus on antud ja tarbevaru on arvutatud kaesoleva 166 kéigus Ellamaa

uuringuruumis kahe plokina:

e plokk 1 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Ulalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 10,45 ha pindalal
63 tuh ms3;

e plokk 2 (taiteliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pohjavee taset) 7,95 ha pindalal
84 tuh m3.

Aktiivse tarbevaru plokid on kontuuritud arvestades kasuliku kihi paksust ja kvaliteeti. Tarbevaru
plokkide kontuur on toodud Ellamaa uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1) ning

geoloogilistel l1abildigetel (graafiline lisa 2).

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 asub uuringuruumi keskosas, ulatudes uuringuruumi servadeni
Uksnes edela- ja kaguosas. Ploki 1 alumine piir on arvutatud pdhjavee keskmise veetaseme jargi
absoluutkdrgusele 44,5 m. Taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 asub uuringuruumi keskosas, ulatudes
uuringuruumi servani ainult selle kaguosas. Ploki 2 alumine piir on maaratud kasuliku kihi lamamiga.
Varuplokid on mé&aratud uuringuruumi piiride, kasuliku kihi leviku ning kihti avavate ja labivate
uuringupunktide materjali kvalitatiivse iseloomustuse jargi. Plokkide piirittemisel on lisaks arvestatud
Riigimetsa Majandamise Keskuse kooskdlastustingimustega (tekstilisa 12), mille pdhjal moodustati

varuplokkide piir Kingu tee nr 2920008 teljest vdhima kaugusega 15 m |Iduna suunas.

Tekstilisas 5 on esitatud aktiivse tarbevaru arvutamisel kasutatud plokkide lamami absoluutkérgused
kdigis uuringupunktides ning varu kontuurimise punktides. Varuplokkide moodustamisel kasutatud

materjali kvalitatiivne iseloomustus on toodud jargmises peatikis.

4.1. Materjali kvalitatiivne iseloomustus

Kasuliku kihi moodustab Ellamaa uuringuruumis liiv ja véhesel maaral ka kruus. Materjali kvalitatiivsel
iseloomustamisel ja varu arvutamisel on kasutatud k&esoleva uuringu kéigus kogutud 12 proovi
andmeid, mida on vorreldud keskkonnaministri 17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa
kasutusalade méaaramise nduetega. Materjali kirjeldamisel on kasutatud Wentworthi terasuuruse

klassifikatsiooni (joonis 1).

Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise
uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja,
jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks® (RT 1, 19.12.2018, 28) § 29 tulenevalt on liiva ja kruusa kasutusalade maaramise

nduded jargmised:

e tehnoloogiline liiv — SiO2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al20z sisaldus ei tohi olla lle 4% ega Fe203

sisaldus (le 0,6%;
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e ehitusliiv — osakesi Iabimdbéduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gile 5% ning osakesi I1abimddduga

dle 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

e ehituskruus — osakesi labimd6dduga Ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimb6duga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 12%. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria
on Los Angelese katsel 35 voi vaiksem, seejuures tehakse purunemiskindluse méérang killustikust
fraktsiooni suurusega 10—14 millimeetrit purunemiskindluse maaramise standardi EVS-EN 1097-2
jargi;

o taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta eelpool loetletud punktides esitatud nduetele.

Ké&esoleva uuringu kaigus voeti kasulikust kihist kokku 17 proovi, millest teimiti kokku 12 proovi. Neist
proovidest seitse vastas savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisalduse osas ehitusliiva nduetele ja viis

vastas taiteliiva nduetele.

Varuploki 1 materjal on esindatud seitsme prooviga. Kuue analldsitud proovi puhul on tegemist
ehitusliiva kvaliteedinduetele vastava materjaliga, Uks proov vastas téiteliiva kvaliteedinduetele. Koigi
anallusitud proovide kaalutud keskmise savi- ja tolmuosakeste sisalduse osas on ploki 1 piires tegemist
ehitusliiva kvaliteedinduetele vastava materjaliga. Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 asub lalpool
pbhjavee taset. Varuploki 2 materjal on esindatud viie prooviga, mis koik vastavad savi- ja
tolmuosakeste sisalduse osas taiteliiva kvaliteedinbuetele. Taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 asub

allpool pdhjavee taset.

Tellija soovil tehti kahele proovile (10-1 ja 10-2) ka tdiendavad laboratoorsed analiiusid, et selgitada
vélja liiva siseh6dérdenurk. Selleks tehti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Geotehnika osakonna
laboris standardproctorteim ja nihketeim. Proovi 10-1 sisehddrdenurk (¢) on 35 ja nidusus (c) on 5 ning
proovi 10-2 sisehddrdnurk (¢) on 35 ja nidusus (c) on 2,5.

Kasuliku kihi laboranalliGside tulemused on esitatud tekstilisas 6 (Ellamaa uuringuruumi loodusliku

materjali I6imis). Tabelis 1 on esitatud Ellamaa uuringuruumi (ploki 1 ja 2) laboranalldside pohinéitajad.

Tabel 1. Ellamaa uuringuruumi laboranalllside pdhinditajad.

Naitaja

Ellamaa uuringruum

Minimaalne = Maksimaalne Kaalutud
keskmine
Looduslik materjal ploki 1 EL aT piires
Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 7,2 0,7
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 92,8 100,0 99,3

(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%
Looduslik materjal p

0,9
oki 2 TL aT piires

7,7

Osakeste l1abimédduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 0,0 0,0
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste l1abimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 100,0 100,0 100,0
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 8,9 29,8 16,7
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Ellamaa uuringuruumi materjal vastab plokis 1 ehitusliiva kvaliteedinduetele ja plokis 2 taiteliiva
kvaliteedinouetele.

Plokk 1 liiv on peeneteraline (0,125 — 0,25 mm) materjal ning selle peenosise sisaldus (<0,063 mm) on
véike (vahemikus 0,9...2,6%). Materjal on Usna halvasti sorteeritud, s.t séelkdveras domineerib selgelt

vaid Uks séelavahemik (0,125 — 0,5 mm).

Plokk 2 liiv on terastikuliselt peene- kuni Ulipeeneteraline (0,25 — 0,063 mm) ning selles on vérreldes
plokiga 1 oluliselt suurem peenosise sisaldus (7,7...29,8%). Vorreldes plokk 1 liivaga on plokk 2 liiv

paremini sorteeritud materjal.

Uuringuruumi  ehitusliiv - sobib  kasutamiseks tsiviilehituses eri ehitussegude koostises ning
teedeehituses ja -hoolduses. Taiteliv sobib kasutamiseks ka trasside téitematerjalina, samuti

teedeehituses muldkeha rajamiseks ning séelutuna ehitussegude koostises.

4.2. Varu arvutus

Ellamaa uuringuruumi varu on arvutatud kahe plokina aktiivse tarbevaru kategoorias: ehitusliiva aktiivse
tarbevaru plokk 1 Ulalpool uuringuaegset pdhjavee taset ja taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 allpool

uuringuaegset pohjavee taset.

Varu arvutuse aluseks olnud materjalid:

e Ellamaa uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan mddtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1);
e geoloogilised labildiked | — I’ kuni V — V', modtkavas horis 1:1000 ja vert 1:100 (graafiline lisa 2);
e uuringupunktide kirjeldused (tekstilisa 2);

e kasuliku kihi laborianalliiside tulemused (tekstilisa 6).

Geoloogilise uuringu aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud programmi Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Programmis saab mahtude arvutamiseks kasutada mitmeid meetodeid,
kdesoleva 166 puhul kasutati “Tin Volume” meetodit. Kogu uuringuruumi maapinna reljeef on
mdddistatud geodeedi poolt keskmiselt sammuga 20 meetrit. Reljeefi erisuste esinemisel on
moddistatud koik véljapaistvad muutused. Saadud absoluutkdrguste abil jagatakse kogu uuringuala
relieef kolmnurkade abil ruumiliseks pinnaks (joonis 2, helesinise varviga). Maavara lamami reljeefi
kontuur (joonis 3, pruuni varviga) saadakse sarnaselt maapinna reljeefi koostamisele, kuid kolmnurkade
joonestamiseks kasutatakse valitddde kaigus kogutud ja labori poolt analllsitud maavara plokiks
maadratava maavara s(gavust. Programm ({hendab saadud slgavused kolmnurkadeks, millest

moodustubki lamami reljeefi ruumiline kontuur.
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Joonis 2. Mahuarvutuse selgitus.
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Joonis 3. Mahuarvutuse selgitus.

Maavara maht arvutatakse AutoCAD Civil 3D poolt uuringuala reljeefi ja lamami reljeefi ning pindalaliselt
piiritletud ala vahele jadvas ruumis (joonis 3). Halli kontuurjoonega on margitud varu arvutamiseks
maaratud ala, mille maht arvutatakse litmeetodi abil. Liitmeetodi puhul tekitab programm nii lasuva kui
lamava kontuuri kolmnurki arvesse vottes uue pinna. Vottes arvesse ka kahe pinna vahelisi kaugusi,
arvutab programm iga moodustunud kolmnurkse piistprisma ruumala eraldi ning seejarel liidab need

Uhtseks ruumalaks (joonis 4).
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Programm moodustab lamava ja lazuva pinnareligefi kolmnurki arvesze vittes
kolmnurksetest pistiprismadest koosneva kahe pinna vahele jddva ruumilize ala

— r—— ——— s
F oo /,F ~ \/\ - - m.,ﬁh}?
fahe pinna kolmnurkade IGikumizel projekieeritakse f____-_x e __ - .M"“;...-_-"""" \

tdiendav joon, miz moodustab uue litkolmnurga

Kdigi kelmnurkzsete pustprizmade ruumala arvutatakse
ik eraldi ning =aadud tulemuszed lidetakze
Vaade pinnarelieefie dlevalt // \‘\ Ak ot S
P

Lizatakse tdiendav joon i . P

Joonis 4. Mahuarvutuse selgitus.

Varuplokkide kontuur on toodud Ellamaa uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1)
ning geoloogilistel labildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on mé&&ratud joonestusprogrammis Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Tekstilisas 4 on esitatud Ellamaa uuringuruumi kasuliku ja kattekihi paksus,
mida on kasutatud varu arvutamisel.

Varu arvutuse tulemus:

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 (varu ilalpool uurinquaegset pohjavee taset) 10,45 ha
pindalal kokku 62 958 m® (63 tuh m?3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 0,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD maératud varu alusel
62 958 m3: 104 476 m2 = 0,6 m).

Téiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 7,95 ha pindalal
kokku on 83 538 m® (84 tuh m®).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 1,1 m (arvutiprogrammis AutoCAD maératud varu alusel
83538 m3:79471 m2=1,1 m).

Kattekihi moodustab Ellamaa uuringuruumis muld ja orgaanilise ainega liiv, mille vahel esineb kohati
ka 6huke liiva vahekiht.

Kattekihi maht uuringuruumi varu arvutuse alal pindalal 10,45 ha on 42 343 m? (42 tuh m3).

Kattekihi keskmine paksus on 0,4 m (arvutiprogrammis AutoCAD maéaratud varu alusel
42 343 m3:104 476 m3 = 0,4 m).

4.3. Hudrogeoloogilised tingimused

2024. aasta aprillis avati pdhjavesi uuringuruumis kdikides kaevandites, v.a K-4, K-5, K-8 ja K-15.
Pdhjavee tase oli uuringualal maapinnast 0,5 — 2,9 m slgavusel, absoluutkdrgusel 43,6 m (K-1) kuni
45,4 m (K-3). Veepeegel kopeerib valdavalt vettpidava kihi (viirsavi v6i moreeni) reljeefi. 2024. aasta
juulikuus tehtud geodeetiliste mdddistustdédde kaigus maérati uuringuruumi pdhjaosa labivate kraavide
veetaseme absoluutkdrguseks 43,85 — 44,61 m. Tuginedes geoloogiliste uuringute ja geodeetilise
moddistuse kaigus moddetud andmetele on keskmiseks pdhjaveetasemeks Ellamaa uuringuruumi varu

arvutuse alal 44,5 m.
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4.4. Maendustingimused

Ellamaa uuringuruumi varu arvutuse ala méetehnilised tingimused on rahuldavad. Kattekiht on valdavalt
6huke (0,3 — 0,7 m). Maavarakihi maksimaalne paksus Ulalpool pdhjavee taset (plokk 1) on 1,3 m ning
keskmine paksus on 0,6 m. Allpool pdhjavee taset asuva maavarakihi (plokk 2) maksimaalne paksus
on 1,8 m ning keskmine paksus on 1,1 m. Veetaset karjaari alal kunstlikult ei alandata ning kihi vaikesest

paksusest tulenevalt toimub kogu varu kaevandamine Uhes astmes.

Juurdepdaés tulevasele karjaéarile on rahuldav. Materjali véljaveoks kasutatakse olemasolevat Kingu
metsateed nr 2920008, mis Uhendab karjaari ca 550 m kaugusel ida suunas asuva Véandra-Lokuta-Lelle
riigi kdrvalmaanteega nr 19246. Kinnitamiseks esitatakse ja kaevandama hakatakse ehitusliiva varu,

mis asub Ulalpool pdhjavee taset ja taiteliiva varu, mis asub allpool pdhjavee taset.

Péarast varu ammendamist tuleb kaevandatud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri maarusele
07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tapsustatud ndéuded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu
javorm” (RT I, 08.04.2017, 5). Korrastamisprojekt koostatakse 1dhtudes Keskkonnaameti poolt esitatud
korrastamistingimustest. Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet I&htuma kaevandamise
keskkonnamdju hindamise soovitustest, arvestada tuleb maaomaniku poolseid ndudeid ja kohaliku
omavalitsuse arvamust. Korrastatava maa kasutamise sihtotstarbe m&éaramisel |lahtutakse maavara
kaevandamisloas margitust. Korrastamisprojektiga maéaaratakse tapsemalt kaevandatud ala
korrastamise suunad. Kaevandamise jargselt méeeraldise ala osaliselt metsastatakse, osale alale

moodustatakse veekogu.

Kuna allpool pdhjavee taset asuva maavara kihi maksimaalne paksus on 1,8 m ning keskmine paksus
on 1,1 m ei moodustu varu véljamisel néuetekohast, valdavalt ile 2 m siigavust veekogu. Seetottu on
vajalik veealuse varuploki alale kujuneva veekogu stivendamine kas osaliselt voi tdies ulatuses
keskmisest pdhjaveetasemest (absoluutkérgus 44,5 m) kahe meetri vbrra slgavamale
(absoluutkdrgusele 42,5 m). Kogu veealuse varuploki ala (pindala 7,95 ha) slOvendamisel
absoluutkérgusele 42,5 m on lisaks maavarale taiendavalt véljatava pinnase arvutuslik maht
ca 75 tuh m3. Arvutuses ei ole arvestatud kaevandamise kaigus moodustuvate ndlvatervikutega, mille
arvelt siivendatav maht vdheneb. Kaevandamise jargselt alale moodustava veekogu tapne suurus ning
korrastamiseks vajalik stivendatava materjali maht esitatakse kaevandamisloa taotluses ning karjaéri

korrastamisprojektis.
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5. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

5.1. Uuringu keskkonnaméju hinnang

Ellamaa uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus ldheduses ei asu Natura 2000 linnu- ja
loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse Uksikobjekte ja kultuurimélestisi ning nende
kaitsevodndit. Lahim kaitseala, Taarikdnnu looduskaitseala (EELIS kood KLO1000058), asub lahimas
punktis uuringuruumi teenindusala piirist ca 110 m kaugusel Id&ne suunas. Ligikaudu samades piirides
asub Natura 2000 voérgustiku Taarikdnnu loodusala (EELIS kood RAH0000557) ning osaliselt samades
piirides asub Taarikdnnu-Kaisma linnuala (EELIS kood RAH0000085).

Ellamaa uuringuruumist ca 300 m kaugusel lddnes asub vaariselupaik ning ca 350 — 600 m kaugusel
ldanes ja edelas asuvad erinevate Ill kategooria kaitsealuste liikide (loeteletud k&esoleva aruande
peatukis 2.1) elupaigad. Samuti jadb uuringuruumi lahedusse | ja Il kategooria kaitsealuste liikide
elupaigad. Geoloogilise uuringu Vvalitéél puudus moju Natura 2000 vorgustiku aladele,
looduskaitsealadele, vaariselupaigale ning piirkonnas esinevatele kaitsealustele liikidele.

Geoloogilise uuringu kaigus kaevatud kaevandid likvideeriti pinnasega taitmise teel kohe péarast
proovide voétmist ja geoloogilise l&bildike kirjeldamist. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt
(tekstilisa 9), mille on heaks kiithud Keskkonnaameti maapduebiroo (tekstilisa 10). Geoloogiline uuring
viidi 1abi lUhikese aja jooksul paevasel ajal ning kasutati tehniliselt korras ja kaasaegset masinaparki,
uuringu valitééd keskkonnale olulist ja plsivat negatiivset moju ei avaldanud. Geoloogiline uuring
Ellamaa uuringuruumis ei ole olulise keskkonnamdjuga tegevus vastavalt keskkonnamagju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6, vastu voetud 22.02.2005 (RT | 2005, 15, 87).

5.2. Kaevandamise keskkonnamoju esialgne hinnang

Tulevase karjaari avamisel ja kasutamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise néudeid. Liiva
kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega ohtlikkust ei kaasne. Tuleb jalgida, et karjaaris ei tekiks
kituse- voi oOlileket. Juhuslikud lekked tuleb koristada. J&atmete ladustamine, masinate remont ja
tankimine karjaaris on keelatud.

Kaevandamise kaigus téidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning vélditakse kituse ja
maardeainete sattumist pinnasesse. Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel
kasutatavate masinate ja mehhanismide hooldamiseks tuleb rajada karjdari territooriumile
teenindusplats, kui hooldamist plaanitakse karjaari maa-alal, et valtida kituse ja dli leket pinnasesse.
Teenindusplats tuleb katta kiituse ja &li pinnasesse imbumist takistava materjaliga ning kohapeal
peavad olema esmased kituselekke korvaldamise vahendid. Méaeeraldise teenindusmaa piires on
keelatud prigi mahapanek. Karjaaris voib tekkida igapaevase t66 kaigus olmejaatmeid, mida peab
kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele.

Liiva kaevandamisel on peamisteks keskkonda mojutavateks teguriteks peenosakesed (tolm), mira
ning maastikupildi visuaalne muutumine. Kuival ajal veepealse varu kaevandamisel ning laadimisel on

voimalik peenosakeste lendumine. Peenosakeste lendumise vahendamiseks tuleb kuival ajal kasta
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karjaari teid ning ladustatud maavara puistanguid, millega viiakse lendumine praktiliselt nullini.
Mehhanismide t66 tekitab mira ja 6husaastet. Vélisbhusaaste ei tohi Uletada seadusandlusega
kehtestatud piirnorme. Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et véltida mira kandumist

lahipiirkonnas asuvate majapidamisteni.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maetdéde tegemine
oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist mdju. Kaevandamise jargselt

karjaariala osaliselt metsastatakse ning osaliselt moodustatakse alale tehisveekogu.
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6. KOKKUVOTE

Kaesoleva t66 eesmargiks oli Verston OU tellimusel vélja selgitada Raplamaal Kehtna vallas Ellamaa

kilas asuva Ellamaa uuringuruumis maavara varu maht, kvaliteet ja kaevetingimused.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati aktiivne tarbevaru Ellamaa uuringuruumis kahe

plokina:

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 1 (varu ilalpool uuringuaegset pohjavee taset) 10,45 ha
pindalal 63 tuh m3;

o taiteliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 7,95 ha
pindalal 84 tuh m3.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutatud varu esitatakse kinnitamiseks maavarade registri
vastutavale tdétlejale (Maa-ametile) ning soovitatakse arvutatud maavaravaru plokid aktiivse

tarbevaruna arvele votta.

Kuna maavarade registris Ellamaa uuringuruumi alal voi vahetus laheduses liivamaardla puudub,
esitatakse geoloogilise uuringu aruande lisana uue maardla (Ellamaa liivamaardla) registrikaardi projekt
(tekstilisa 11).

Geoloog: Peeter Lillak
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